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Indirizzo: ITCM - CHIMICA, MATERIALI E BIOTECNOLOGIE
ARTICOLAZIONE "CHIMICA E MATERIALI"

Disciplina: CHIMICA ANALITICA E STRUMENTALE

ESEMPIO DI PROVA

Il candidato svolga il tema indicato nella prima parte e risponda a sua scelta a due soli
quesiti proposti nella seconda parte.

PRIMA PARTE

La determinazione dell'azoto nitrico nelle acque potabili (quindi con un bassissimo contenuto di
sostanze organiche) puo essere effettuata con il metodo spettrofotometrico UV.

L'assorbanza dei campioni viene letta a 220 nm (dove assorbono sia i nitrati che le sostanze
organiche) e a 275 nm (dove assorbono solo le sostanze organiche) per calcolare poi I'assorbanza
netta.

La concentrazione dell’analita viene poi ricavata con il metodo della retta di taratura.

Il candidato:
¢ spieghi il principio su cui si basa la spettrofotometria UV
e rappresenti lo schema a blocchi dello strumento
e spieghi la funzione dei diversi blocchi

e descriva le operazioni necessarie alla costruzione della retta di taratura nel caso in esafne,
ipotizzando di avere a disposizione una soluzione standard concentrata di N-NO3 200 mg/L
e di voler costruire una retta nell'intervallo 0-5 mg/L di N-NO3.

SECONDA PARTE
Q1

In un sistema cromatografico si parla spesso di piatto teorico e della relativa altezza equivalente. Il
candidato spieghi a cosa si riferiscono questi termini, indichi la relazione tra di essi ed il modo per
calcolarli.

Spieghi inoltre quale parametro del sistema cromatografico & influenzata dalla loro variazione.

Q2

Il contenuto di un metallo in un campione viene determinato mediante spettrofotometria
Assorbimento Atomico. A tal scopo 0,3723g di campione sono opportunamente trattati e portati poi
a volume in un matraccio da 250 mL.

Sapendo che il campione contiene circa il 95% dell'analita e che le letture devono ricadere
nell'intervallo tra 0,2 e 4 ppm, si eseguano i calcoli necessari per preparare le opportune soluzioni
standard diluite, ognuna del volume di 50 mL, utilizzando una soluzione standard di 1000 ppm.
Determinare inoltre la diluizione adeguata della soluzione del campione per effettuare I'analisi.
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Q3

Una soluzione standard di tre sostanze A, B e C, tutte di concentrazione ¢ = 10 mg/L é analizzata
in HPLC, in queste condizioni: colonna C18, fase mabile acqua/metanolo, rivelatore UV a 254 nm.
La tabella riporta i risultati ottenuti

.;;iq;;iod;e (it base del picco (min) |area del picco
A 6,85 029 6861
B 7.75 0.40 1950
C 19,26 0.61 16213

Calcolare la risoluzione tra i picchi A /B e B /C del cromatogramma ed indicare come si puo
migliorare la risoluzione modificando le condizioni della fase mobile.

Un campione di acqua di 100 mL viene estratto con solvente organico e |'estratto viene concentrato
a 10,0 mL e un’aliquota viene iniettata in colonna nelle stesse condizioni operative. Si ottiene un
picco con tR= 7,73 min e area = 2417. Indicare se si tratta del composto A, B o C e calcolare la sua
concentrazione nel campione di acqua in mg/L

Q4

Due meccanismi di separazione cromatografica sono la ripartizione e lo scambio ionico. Descrivere
brevemente i principi su cui si basano e i sistemi analitici in cui sono prevalentemente utilizzati.

Durata massima della prova: 6 ore.

E consentito I'uso della tavola periodica e di calcolatrici tascabili non programmabili.

E consentito I'uso del dizionario di italiano.

E consentito 'uso del dizionario bilingue (jtaliano-lingua del paese di provenienza) per i candidati di madrelingua non
italiana.



